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Cornélio Procépio PR, 15 de setembro de 2021

PROPOSTA TECNICA
SKID com Transformador Subestagao e Inversores SG3125HV-20

Prezados,

A COMTRAFO Industria de Transformadores Elétricos S/A apresenta nesse documento
detalhamento técnico de carater orientativo.

Esta consiste nas seguintes partes:
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Sem mais colocamo-nos a disposi¢ao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.
Atenciosamente.

COMTRAFO - Escritorio de Sao Paulo
Daniel Moura

Diretor de Vendas

Fone: (11) 9 9403-3881

E-mail: daniel.moura@comtrafo.com.br

OBS: Os dados apresentados nessa proposta podem variar de acordo com as necessidades de
projeto.
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1. DESCRIGOES TECNICAS

Base SKID com Transformador Subestagcédo, Painel MT, Painel Auxiliar e Tunel para interligagdo com Inversores
SG3125HV-20

Obs: Imagem meramente ilustrativa

1.1. Base SKID

Os SKIDs sao fabricados em acgo, contendo em um uUnico conjunto todos os sistemas e
acessorios necessarios a sua operagao. O SKID é fornecido montado e testado.

Base

A base do SKID ¢ fabricada em perfis estruturais metalicos para uso ao tempo, soldados
entre si. Corpo em chapa de acgo-carbono de 2,00mm a 2,65mm. As chapas de ago do piso
recebem todos os recortes e dispositivos necessarios para a montagem e fixagéo do transformador,
painel MT e painel auxiliar, e possui pecas removiveis para acesso aos leitos dos cabos que estao
instalados abaixo do piso.

Instalagao

O SKID deve ser instalado sobre base de alvenaria (radier). A base de alvenaria é
responsabilidade do cliente.

Para a entrada dos cabos, propomos duas alternativas:

a) Entrada dos cabos por eletroduto enterrado, chegando por baixo do SKID;

b) Entrada dos cabos por aberturas nas vigas da base do SKID.
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Acesso de cabos

Os cabos de forga e comando possuem acesso através da flange na parte inferior do painel
auxiliar.

Area do transformador

O transformador a 6leo é instalado sobre o SKID o qual é provido de bacia de contencao de dleo e
filtro de dleo. As interligacbes elétricas e mecanicas do transformador sao realizadas todas em fabrica.

Area dos paineis

O painel MT e o painel de servigos auxiliares séo instalados sobre o SKID. As interligagbes
elétricas e mecanicas dos paineis sao realizadas todas em fabrica.

Sistema de aterramento e distribuicao de cabos

Todos os sistemas de aterramento do SKID sdo devidamente interligados, sendo previsto
um ponto de interligagdo com a malha de aterramento do sistema elétrico, esse feito através de
barras de equipotencializagao localizado na extremidade do SKID.

Filtro de Oleo

Possui capacidade de filtragem de aproximadamente 3L/min e design rigido de PVC para
resisténcia e durabilidade. E composto por componente de polimeros oleofilicos (atraidos por éleos)
e hidrofébicos (que rejeitam a agua) que interceptam permanentemente os hidrocarbonetos. O
fabricante garante que a concentragao de hidrocarbonetos que sai do filtro € inferior a 1 ppm.

NOTAS:

¢ O icamento do conjunto completo é feito através do transformador;
¢ A base do SKID é galvanizada a fogo;
e Incluso cabo em aluminio para interligagdo MT entre o transformador e o painel MT;

e Incluso 02 (dois) tuneis com barramento em aluminio para interligacao dos inversores com o
lado BT do transformador;

¢ Nao incluso para-raios, TDCs para cabos de entrada e de alimentagdo, acessoérios e
equipamentos externos ao SKID;

e As fotos seguintes exemplificam a conexao dos TDC de MT.

Foto meramente ilustrativa — Conexdo dos TDCs de MT (saida do painel MT)
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Foto meramente ilustrativa — Conexao dos TDCs de MT (transformador)

Foto meramente ilustrativa — Tampa de protec¢édo (transformador)

1.2. Transformador Trifasico a Oleo

E—— .
g

Imagem meramente ilustrativa — Transformador Subestacéo
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Transformador de poténcia ftrifasico, isolado em d6leo mineral, marca COMTRAFO, com as
seguintes caracteristicas:

— Equipamento para aplicagcao especifica em geracgao fotovoltaica;
— Regime: Ciclo solar;
— Poténcia nominal: 7600kVA;
— Frequéncia: 60 Hz;
— Classe de isolacao AT: 36,2kV;
— Tenséao AT: 34,5kV (+/- 2 x 2,5%);
— Ligagao AT: Tridngulo;
— Classe de isolagao BT: 3,6kV;
—Tensao BT: 2 x 625V,
— Ligagéo BT: Estrela sem neutro;
— Grupo de Ligacgao: Dy11y11;
— NBI: AT 170kV / BT 40kV;
— Tipo construtivo: Subestacao;
— Impedancia: 7%;
— Alto Rendimento;
— Material enrolamento de AT/BT: Aluminio;
— Indice de suportabilidade a cargas n&o lineares: k=1;
— Classe dos materiais isolantes: 120°C (E);
— Liquido isolante: Oleo mineral;
— Resfriamento: ONAN;
— Elevagao de temperatura média (6leo/enrolamento): 60/65°C;
— Altitude acima do mar: <1000m;
— Instalagéo: Ao tempo;
— Instalagdo em ambiente agressivo: Nao;
— Pintura de base acrilica, ndo agressiva ao meio ambiente, na cor Cinza Claro Munsell N6,5;
— Norma aplicavel: ABNT NBR 5356;
— Acessorios inclusos:
¢ Blindagem eletrostatica entre AT/BT;
¢ Olhais de icamento;
¢ Valvula de alivio de pressdo com 2 contatos para alarme e trip;
¢ Valvula de drenagem de 6leo;
o Termbmetro de 6leo com 2 contatos para alarme e trip;

e Indicador de nivel de 6leo com 2 contatos reversiveis: nivel baixo (trip) e nivel maximo
(alarme);

¢ Relé de gas Buchholz.

NOTAS:

¢ Acessorios inclusos conforme descricdo. Exclusos quaisquer acessoérios nao informado.

¢ O nivel de isolamento fase/terra da BT (entrada do inversor) é de 2,5kV, em atendimento ao
nivel de tensao aplicada, induzida e impulso atmosférico para a classe de tensao 3,6kV.

e Incluso no fornecimento a realizagdo dos Ensaios de Rotina conforme NBR 5356 sem
acompanhamento de inspecéo do cliente.
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1.3. Painel MT 36kV

Cubiculo de média tensdao modular, tipo gabinete, isolado a gas SF6, com grau de protegao
IP54, 36kV, 630A, 25kA/1s, NBI 170kV, a prova de arco interno IAC A FL, modelo Aegis 36.

Painel RVV: 01 (um) médulo de entrada e 02 (dois) modulos de protegao.

NOTAS:

¢ O painel é preparado para receber até 02 (dois) conectores por fase, podendo ser instalados 02
(dois) cabos de até 630mm? ou 01 (um) cabo de até 630mm? e 01 (um) para-raios;

e Acessorios nao incluso no fornecimento (para-raios, TDCs e cabos externos);

¢ Painel sem expansibilidade lateral,

¢ Nesse projeto foi considerado painel com fungéo RVV, porém dependendo da necessidade do
projeto o painel MT pode ser alterado para os seguintes modelos: RV, LV, LLV ou RLV, sendo R a
representacdo do médulo de entrada, L a representacdo do médulo de seccionamento e V a
representacdao do modulo de protecao.

1.4. Painel de Servigcos Auxiliares

Painel metalico projetado para uso externo, com grau de protegédo IP-54, corpo em chapa de
aco-carbono de 2,00mm a 2,65mm. Portas instaladas na parte frontal, apresentando como
equipamento standards fechos providos de chave com segredo unico.

E composto por 02 (dois) disjuntores tripolares 32A 400V, disjuntores referentes as protecdes dos
servigos auxiliares (resisténcias, iluminagcéo, ventilagdo, nobreak), 01 (um) Nobreak 2,2kVA 220V
Schneider APC Smart SMC2200XLI-BR equipado com 02 (dois) banco de baterias XL 24V
SMC24XLBP, trilho DIN para fixagao dos disjuntores, barramento tipo pente de neutro e barramento tipo
pente terra.

NOTAS:

¢ A quantidade de disjuntores auxiliares pode variar de acordo com a necessidade do projeto.
2. LISTA DE DESVIOS E EXCLUSOES

¢ Pecas sobressalentes;
e Acompanhamento de inspec&o do cliente durante a realizac&o dos ensaios de rotina;

e Ensaios em campo / curto-circuito / de tipo / especiais ou ensaios de recebimento que
contemplem tais ensaios, conforme considerados pela ABNT, podendo ser fornecido copia ensaios
realizados em outros equipamentos;

e Servico de montagem dos barramentos de interligagdo entre as BTs do transformador e seus
respectivos inversores (opcional);

¢ Nobreak/UPS para uso do cliente (opcional);

e Inversores e Combiner Box (opcional);

¢ Datalogger, switch/ modulos de aquisicado de dados, conversor de midia, DIO, CLP, cabos de
comunicagao;

e PPC (Power Plant Controller) e Sistema SCADA,;

¢ Dispositivos anti-roedores;

¢ Para-raios, TDCs para cabos de entrada e de alimentacao, acessoérios e equipamentos externos
ao SKID;

¢ Acessorios/ equipamentos/ cabos de interligacao dos equipamentos externos ao SKID;
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e Dimensionamento e servigo de interligagao dos equipamentos externos ao SKID;

¢ Dimensionamento e fornecimento de cabos e conexdes de aterramento externo ao SKID;

¢ Dimensionamento e fornecimento de cabos e conexdes de MT/BT externo ao SKID;

¢ Dimensionamento e fornecimento de cabos de comunicacgao, cabos CC e CA externo ao SKID;
¢ Cabos, terminais e conexdes entre os equipamentos do SKID e demais dispositivos de terceiros;
¢ Testes e certificagbes da rede e/ou cabos de terceiros;

¢ Estudo de protecao e seletividade;

e Instalacdo, supervisdo de montagem e supervisdo de colocagdo em servico dos equipamentos
ofertados;

¢ Servigos de instalagdo e fixagao de bases ou fundagdes;

e Projeto e construgado de fundagdes, chumbadores, obras civis e malha de terra;
¢ Adequacéo da area de estocagem e armazenamento dos materiais;

¢ Captacao, armazenamento e tratamento de residuos;

e Testes de pull in e pull out,

e Taxas, impostos ou quaisquer outras obrigagcdes sobre materiais e servigos, exceto as indicadas;
e CFTV e Sistema de combate a incéndio;

e Comissionamento do SKID (opcional);

e Comissionamento dos inversores e start-up;

e Treinamentos em campo ou ha empresa;

¢ Qualquer outro item/servigo nao incluso nessa proposta.

3. GARANTIAS

A COMTRAFO INDUSTRIA DE TRANSFORMADORES ELETRICOS S.A., Concede ao
comprador da MV STATION supracitada garantia contra defeitos por comprovada falha técnica da
matéria-prima ou de fabricagao, por um periodo de definido conforme os componentes citados abaixo, a
partir da data da ultima entrega.

a) Skid Metalica: 5 anos.

b) Transformador de Distribuicdo: 2 anos.
c) Baterias: 6 meses.

d) Demais equipamentos: 1 ano.

3.1 As condigbes de garantia em fabrica s&o as seguintes:

a) MV STATION instalada de acordo com os requisitos técnicos das concessionarias de energia
elétrica e atendimento as normas brasileiras e normas ABNT / IEC — aplicaveis, e instalada pelo
técnico responsavel.

b) A COMTRAFO deve ser notificada imediatamente por escrito sobre os defeitos ocorridos e
comprovados posteriormente pela COMTRAFO como defeito de fabricaco.

c) Observar todas as recomendagbes do Manual de Instru¢gdes que acompanha esta garantia.
3.2 A garantia nao inclui defeitos ou falhas causadas por:

a) Sobretensdes superiores a 5% do valor nominal da placa sob carga.

b) Sobretensdes superiores a 10% do valor nominal da placa com o equipamento sem carga.
c) Sobrecargas e curto-circuito externo a MV Station ou por mal instalacido da mesma.

d) Falta de um sistema de aterramento correto.

e) Resisténcia de aterramento menor que 2,0 OHMS.
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f) Devido a acidentes durante o transporte ou na colocagdo da MV STATION no local de trabalho,
quando de responsabilidade do cliente.

g) Por falta ou insuficiéncia de 6leo isolante decorrente de acidente anterior.

h) Devido a descargas atmosféricas (raios), vendaval, ciclones e outras causas de forga maior.

i) Por falta de protecao primaria ou secundaria adequada.

3.3 Esta garantia sera considerada invalida:

a) Se a MV STATION ou qualquer outro componente for aberto, trabalhado ou modificado por
técnicos ou pessoas nao autorizadas pela COMTRAFO.

b) Se nao for instalado e mantido de acordo com as recomendacgdes do Manual de Instru¢des, que
é parte integrante desta garantia.

Apds o cumprimento das especificagbes acima, a COMTRAFO dara garantia ao seu produto,
reparando ou substituindo-o, a critério da COMTRAFO, entregue na fabrica da COMTRAFO. A
COMTRAFO nao é responsavel pelo transporte do local do cliente até a fabrica da COMTRAFO, ou da
fabrica da COMTRAFO de volta ao local do cliente.

Esta garantia é limitada exclusivamente aos equipamentos fornecidos pela COMTRAFO, e nao
implica qualquer responsabilidade por perdas ou danos, diretos ou indiretos, lucros cessantes ou
quaisquer outros tipos de danos decorrentes de quaisquer defeitos, incluindo transporte, aluguel de
outros equipamentos semelhantes e trabalho para instalagdes.

A garantia ficara suspensa, expirando nos prazos estipulados neste "Certificado de Garantia” se o
cliente ndo cumprir alguma das obrigagbes, nomeadamente, e se ndo cumprir as condigdes de
pagamento estabelecidas no contrato.
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